	[image: image1.wmf]180

5

3

7

)

75

12

)(

20

45

(

+

+

-


	[image: image16.wmf]
Олимпиада «Металлург»
	



Инженерно-технический институт ЧГУ и дирекция по кадрам ОАО «Северсталь» во время весенних каникул приглашают старшеклассников принять участие в олимпиаде «Металлург».

В олимпиаде могут принимать участие школьники 11 класса (преимущественно юноши), выпускники учебных заведений начального и среднего профессионального образования, ориентированные к поступлению на дневную очную форму обучения по инженерным специальностям. Олимпиада имеет комплексный характер и включает задания по математике и физике.
Права победителей олимпиады в случае их поступления 

в Инженерно-технический институт ЧГУ

В случае зачисления победителя олимпиады в Инженерно-технический институт ЧГУ и успешного прохождения им собеседования в дирекции по кадрам ОАО «Северсталь», с победителем олимпиады ОАО «Северсталь» заключает договор на обучение с выплатой ему стипендии.

Информация о порядке проведения олимпиады
Олимпиада проводится в виде письменной контрольной работы в течение двух астрономических часов 29 марта 2013 г. с 11.00 до 13.00 по адресу: ул. Жукова, 4, Дирекция по кадрам. Аудитория 301.
Время, отводимое на выполнение заданий по каждому предмету – 50 минут. Между выполнением заданий по разным предметам – десятиминутный перерыв.

Регистрация участников олимпиады с 28 февраля по 28 марта (9.00 – 17.00 час.) по телефонам: 51-71-88, 51-81-70 или по адресу: Советский пр., 10, к. 205, 206.

Олимпиада проводится на основе общеобразовательных программ среднего (полного) общего образования.

Во время олимпиады любые записи (чистовые и черновые) выполняются на специальных бланках. Использование другой бумаги не допускается.

Основное требование к участнику – самостоятельное выполнение работы. Использование справочной, учебной литературы или шпаргалок, а также какой-либо обмен мнениями между участниками являются грубым нарушением, которое сопровождается отстранением от участия в олимпиаде.


Во время олимпиады запрещается использование любых средств хранения и (или) воспроизведения информации (электронных, бумажных или иных). Задачи олимпиады по математике составлены таким образом, что для их решения не требуется использование калькулятора или других средств автоматизации расчетов. Однако, применение калькуляторов, не снабженных запоминающим устройством, допускается.

Итогом проведения олимпиады является ранжированный список участников (рейтинг), отражающий суммарный балл, набранный по всем дисциплинам.


Победителями олимпиады считаются первые по рейтингу 10% от общего числа участников, но не более 10 человек.

По вопросам организации и участия в олимпиаде обращаться 

по телефонам: 51-71-88, 51-81-70.

ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ

· Тождественные преобразования числовых и алгебраических выражений.

· Тождественные преобразования тригонометрических, показательных и логарифмических выражений.

· Рациональные уравнения, неравенства и системы.

· Задачи на составление уравнений.

· Иррациональные уравнения и неравенства.

· Тригонометрия.

· Показательные уравнения и неравенства.

· Логарифмические уравнения и неравенства.

· Прогрессии.

· Область определения и множество значений функции.

· Производная и ее применения.

· Планиметрия.

· Графики функций.

Типовой вариант задания

1. Упростить выражение  
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Ответ: 21

2. На сколько процентов увеличится дробь, если ее числитель увеличить на 50%, а знаменатель уменьшить на 40%?

Ответ: 150

3. Найти наибольшее целое значение 
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, удовлетворяющее неравенству 
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Ответ: 1

4. Решить уравнение 
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Ответ: -1

5. Найти наибольшее целое значение 
[image: image5.wmf]x

, удовлетворяющее неравенству 
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Ответ: 5

6. Решить уравнение 
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Ответ: 1

7. Найти (в градусах) решение 
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 уравнения 
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, удовлетворяющее условиям 
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Ответ: -135

8. В треугольнике ABC стороны AB=8, BC=6, CA=3.BD и AE – биссектрисы  соответствующих углов. Найти отношение площадей треугольников ABC и CDE.

Ответ: 77/9

9. Найти наименьшее значение функции 
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Ответ: -1/4

10. При каком значении параметра 
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 прямые, заданные уравнениями 
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Ответ: -2

Система определения результата

Результат участника олимпиады определяется как сумма набранных баллов. Максимально возможный результат – 100 баллов.

За каждую правильно решенную задачу начисляется 10 баллов. Правильно решенной считается задача, в которой дано корректное математическое обоснование получения ответа и выполнены все задания, указанные в условии задачи.

ПРОГРАММА ПО ФИЗИКЕ

Кинематика. Механическое движение. Уравнения прямолинейного равноускоренного движения. Криволинейное движение точки на примере движения по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

Динамика. Законы Ньютона. Силы в природе. Движение тел под действием нескольких сил. Закон Гука. Давление. Гидростатика.
Законы сохранения в механике. Импульс. Упругий, неупругий удар. Работа. Мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. КПД.

Колебания и волны. Уравнение гармонических колебаний. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Математический и пружинный маятники. Механические волны. Звук. Электромагнитные волны.

Молекулярная физика. Идеальный газ. Уравнение Клапейрона-Менделеева.  Изопроцессы. Закон Дальтона.

Термодинамика. Теплоемкость и внутренняя энергия идеального газа. Работа газа. Первое начало термодинамики. Цикл Карно, КПД тепловой машины. Тепловые явления. Тепловое равновесие. Изменение агрегатных состояний вещества. Закон сохранения энергии в механических и тепловых процессах.

Электростатика. Электрическое взаимодействие. Элементарный электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Потенциал, разность потенциалов. Электрическая емкость. Конденсатор. Энергия электрического поля конденсатора.

Постоянный электрический ток. Электродвижущая сила. Законы Ома. Параллельное и последовательное соединение проводников. Работа и мощность в цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца.

Магнетизм. Магнитное поле постоянного тока. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитных полях. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. 

Оптика. Законы преломления и отражения. Скорость света в различных средах. Полное внутреннее отражение. Линзы.  Свет как электромагнитная волна. Волновые свойства света.

Типовой вариант задания

1. Мяч брошен горизонтально с крыши дома со скоростью 20 м/с и упал под углом  45( к горизонту. Какова высота дома?   

2. Один раз брусок соскальзывает по наклонной плоскости с углом наклона 30(, а второй раз – 60(. Найти отношение ускорения бруска во втором случае к ускорению его в первом случае. Трением пренебречь.

3. Два шарика массами по 0,2 кг, имеющие скорости 4 м/с и 3 м/с, налетают друг на друга под углом 90(. Происходит абсолютно неупругий удар. Определить энергию системы после соударения. 
4.  Стальную деталь проверяют ультразвуковым дефектоскопом, работающим на частоте 106 Гц. Отраженный от дефекта сигнал возвратился на поверхность детали через 8· 10-6 с после посылки. Если длина ультразвуковой волны в стали равна 5 мм, то на какой глубине находится дефект?

5. В сосуде находится 14 г азота и 9 г водорода при температуре 10( С и давлении 106 Па.

Найти объем сосуда. Молярная масса азота 28 г/моль, водорода – 2 г/моль. 

R= 8,31  Дж/(моль· К)

6. В плавильной печи сожгли 0,1 т угля и расплавили 2 т меди, взятой при 23( С. Определить КПД печи.  Теплота сгорания угля 33600 кДж/кг, удельная теплоемкость меди 380 Дж/(кг К), удельная теплота плавления меди 1,76·105 Дж/кг, температура плавления меди 1083(С.  

7. Электрон влетел в плоский конденсатор, находясь на одинаковом расстоянии от каждой пластины и имея скорость 104км/с, направленную параллельно пластинам. Расстояние между пластинами 1 см, длина каждой пластины 2.5 см. Какую наименьшую разность потенциалов нужно приложить к пластинам, чтобы электрон не вылетел из конденсатора?    Заряд электрона 1,6 ·10-19 Кл   масса  9,1 ·10-31 кг

8. Чему равен коэффициент полезного действия источника при силе тока 0,8 А, если ток короткого замыкания 2 А?   

9. Плоский проволочный виток площадью 1000 см2 сопротивлением 2 Ом расположен в однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл так, что его плоскость перпендикулярна линиям магнитной индукции. На какой угол был повернут виток, если по нему прошел заряд 7,5 мКл.     
10. Почему в смотровые окошечки печей, в которых плавят металлы, вставляют не обычные, а кварцевые стекла? Какими свойствами они должны обладать?
Система определения результата

Результат участника олимпиады определяется как сумма набранных баллов. Максимально возможный результат – 100 баллов.

Баллы, начисляемые за каждую правильно решенную задачу, зависят от сложности задачи и указаны в билете рядом с номером задачи. Правильно решенной считается задача, в которой  выполнены все задания, указанные в условии, сделан чертеж или рисунок с обозначениями исходных данных (если это необходимо), дано корректное физическое обоснование явлений или законов, применяемых при решении задачи, произведены вычисления, указаны единицы измерения используемых и полученных величин.

Баллы и ответы к задачам демонстрационного варианта

	№ задачи
	Баллы
	Ответы

	1
	10
	20 м

	2
	10
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	3
	10
	1,25 Дж

	4
	5
	20 мм

	5
	15
	11,75 л

	6
	10
	34%

	7
	15
	91 В

	8
	10
	0,6

	9
	10
	120(

	10
	5
	Дать развернутый ответ в письменном виде
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